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Введение 

Термин “Грид” стал использоваться с середины 90-х годов для обозначения некой инфраструктуры распределённого компьютинга, предлагаемой для обслуживания передовых научных и инженерных проектов. С тех пор были достигнуты значительные успехи в построении такой инфраструктуры (например, [10, 15, 42, 54]), и толкование термина “грид”, по крайней мере, в популярном восприятии существенно расширилось, и стало охватывать всё - от передовых сетевых решений до разработок в области искусственного интеллекта. Возникает сомнение, действительно ли этот термин имеет какое-то реальное содержание и смысл. Действительно ли имеет место отличная от других “грид-проблема”, и поэтому нужны новые “грид-технологии”? Если это так, то в чём сущность этих технологий, и какова сфера их применимости? Несмотря на то, что многочисленные группы проявляют интерес к грид-концепциям и, в значительной степени, имеют общее видение грид-архитектуры, пока не достигнуто консенсуса в ответах на поставленные выше вопросы. 

Несмотря на то, что грид-технологии в настоящее время отличаются от других основных технологических направлений таких, как интернет, корпоративный, распределённый и одноранговый компьютинг, эти технологии могут извлечь значительную выгоду от врастания в сферу проблем, разрешаемых с помощью грид-технологий. 

Реальной и конкретной проблемой, подчёркивающей значимость грид-концепции, является согласованное разделение ресурсов и решение задач в динамичных, многопрофильных виртуальных организациях. Разделение, которое мы имеем в виду, это главным образом не обмен файлами, а скорее прямой доступ к компьютерам, программному обеспечению, данным и другим ресурсам так, как это востребовано рядом возникающих в промышленности, науке и технике стратегий совместного решения задач и посредничества в предоставлении ресурсов. Это разделение обязательно жестко контролируется провайдерами ресурсов и потребителями, ясно и чётко определяющими что разделяется, кому разрешено разделение и условия, на которых разделение выполняется. Объединение отдельных специалистов и/или институтов, определённое такими правилами разделения образует то, что мы называем виртуальной организацией (virtual organization) – ВО. 

Приведём следующие примеры ВО: 

· провайдеры прикладных услуг, провайдеры услуг хранения, провайдеры квантов вычислений, консультанты, приглашаемые производителем автомобилей для разработки сценария развития событий при проектировании нового производства; 

· участники промышленного консорциума, финансирующие создание нового самолёта; 

· команды кризисного менеджмента, а также базы данных и системы моделирования, которые используются этими командами при выборе способа действия в связи с непредвиденной ситуацией; 
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· Усовершенствование 

Что такое OurGrid
OurGrid - законченное решение для выполнения приложений Bag-of-Tasks (BoT) в вычислительных сетях. Приложения BoT – это параллельные приложения, задачи которых независимы. Под независимыми приложениями, мы подразумеваем, что задачи не должны связываться друг с другом, чтобы завершить свои вычисления. Несмотря на их простоту, BoT-приложения используются в разнообразных сценариях: обработка данных в горной промышленности, моделирования Монте-Карло, рекурсивные вычисления, биологические расчеты, формирование изображения с помощью вычислительной машины и пр.. 

OurGrid - открытая, свободная к объединению, совместная сеть, которой лаборатории жертвуют свои неактивные вычислительные ресурсы в обмен на доступ к неактивным ресурсам других лабораторий, когда необходимо. Используется одноранговая технология, которая позволяет каждой лаборатории взаимодействовать с системой, жертвуя ей неактивные ресурсы. OurGrid усиливает факт, что люди не используют свои компьютеры на все 100%. При активном использовании компьютеров, как инструментального средства исследования, исследователи чередуются между выполнением задания (когда им требуются вычислительная мощность) и анализом результатов (когда их вычислительные ресурсы главным образом простаивают). 

Основные Компоненты 

Рисунок 1.1 иллюстрирует компоненты OurGrid. Есть три основных компонента, которые Вы должны знать: MyGrid, Peer и User Agents (Пользовательские Агенты). 

[image: image1.png]



Грид-компьютинг возник как новая важная область, отличающаяся от традиционного распределённого компьютинга своей нацеленностью на инновационные приложения, как правило, связанные с необходимостью разделения крупномасштабных ресурсов, и, в некоторых случаях, на обеспечение возможности высокопроизводительной обработки данных. 

Руководство для быстрого старта

Краткий обзор

Есть три основных компонента, которые должны быть установлены для вашего сайта, чтобы присоединиться к OurGrid. Это: Peer, User Agent и MyGrid. Peer и MyGrid, выполнняютсятолько под управлением Linux, но User Agent может быть установлен на платформах Windows и Linux. 

Требования 

Для установки OurGrid нет никакой неоходимости в суперпользовательских привилегиях. 

[image: image2.wmf]  Мы настоятельно рекомендуем, чтобы Вы не выполнняли ни одного из компонентов OurGrid, как суперпользователь. 

Вам потребуется Java 1.4.2 (или выше) все машины, на которых выполнятюся OurGrid компоненты: машина Peer (на которой выполняется Peer OurGrid) связанная с локальной сетью; машины в сети, которые присоединены к сети и выполняют обработку; и домашние машины, которые пользователи будут использовать, чтобы выполнить MyGrid, для представления  задания GRID. 

Вы можете проверить версию Java, установленную на компьютере, подав команду: 

java -version 

Помимо Java, Вам потребуется: 

1. на машине Peer 

	Дисковое пространство 
	приблизительно 3 МБ для инсталляции плюс достаточно пространства, чтобы сохранить журналы для Peer. 

	ОС
	Linux

	Сетевые соединения
	Машина Peer должна иметь легальный IP адрес и быть способна устанавливать входные и выходные соединения с остальной частью мира на порте TCP


2. на каждой Grid-машине 

	Дисковое пространство 
	приблизительно 400 КБ для инсталляции. Помимо этого, количество доступного дискового пространства для учетной записи пользователя, выполняющей User Agent определит, как много пространства там будет доступно для задач, которые будут работать на машине. 

	ОС 
	Linux или Windows 

	Сетевые соединения
	Все Grid-машины должны быть способны устанавливать входящие подключения от машины Peer на порте TCP. 


3. на домашней машине 

	Дисковое пространство 
	приблизительно 6 МБ для инсталляции, плюс пространство для журналов. 

	OC
	Linux 

	Сетевые соединения
	Домашняя машина должна быть способна соединиться с машиной Peer и получать входящие подключения от этой машины на порте TCP. 

	Другие инструментальные средства 
	tar/gzip/gunzip. OpenSSH клиент - также полезен. 


Установка Peer 

Peer - компонент OurGrid, ответственный за управлением машинами, которые принадлежат вашему административному домену и получает доступ к машинам в других доменах, которые могут использоваться пользователями вашего сайта. Peer - служба, которая динамически обеспечивает Grid-машинs выполняемыми задачами. 

Peer должен быть установлен на машине, которая имеет легальный адрес IP и может получить выход в Internet. 

1. Распаковка 

1. Загрузите peer-3.2.1.tar.gz  (http://www.ourgrid.org/download>)

· 
 Выполните: 

tar zxvf peer-3.2.1.tar.gz 

cd peer/

2. Конфигурирование 

1. Отредактируйте файл peer.properties и измените peer.name и peer.port свойства, чтобы отразить вашу местную конфигурацию. Значения по умолчанию для всех других свойств должны быть OK. Более подробно про их значения: Раздел 3 руководства по администрированию (http://www.ourgrid.org/twiki-public/bin/view/OG/ManualAdministrador), Руководство OurGrid (http://www.ourgrid.org/twiki-public/bin/view/OG/ManualOnline). 

3. Запуск

Выполните: 

bin/peer start
В этом пункте Peer должен быть запущен. Вы можете проверить его состояние, выполнив bin.peer status. 

Установка User Agent OurGrid

Если ваш Peer перечислен на странице статистики, теперь Вы – часть сети Grid. На следующем шаге Вы должны сконфигурировать машины, которыми этот Peer будет управлять. На этих машинах должны быть установлены User Agent OurGrid. Машины, которые выполняют задания Grid, упоминаются как Grid-машины, или GuMs (для краткости) Для этого, Вы будете должны сначала указать Peer, какие машины будут доступны, используя файл описания сайта. 

Определение вашего Файла Описания Сайта 

Используйте предпочитаемый текстовый редактор, чтобы создать mysite.sdf файл, который будет содержать описание всех машин, или GuMs, в вашем сайте. SDF файл, содержащий три машины приведен ниже: 

gumdefaults:

    site: mysite.com

    type: ualinux

    port: 3080

    os: linux

    remExec : ssh -x $machine $command

    copyFrom : scp $machine:$remotefile $localfile

    copyTo : scp $localfile $machine:$remotefile

gum:

    name: machine1.mysite.com

gum:

    name: machine2.mysite.com

gum:

    name: machine3.mysite.com
Вы можете создать подобный SDF, только заменяя machine[1-3].mysite.com части, при условии, что все GuMs в вашем сайте может получать входящие подключения от машины Peer на порт 3080. Более подробно про семантику полей в SDF, см.Секцию 3: Руководство Администрирования (http://www.ourgrid.org/twiki-public/bin/view/OG/ManualAdministrador), Руководство OurGrid (http://www.ourgrid.org/twiki-public/bin/view/OG/ManualOnline). 

Добавление GuMs в Peer 

Использование файла mysite.sdf, который Вы только что сохранили.

Выполните: 

bin/peer setgums mysite.sdf 

bin/peer status 

чтобы проверить, отображены ли машины в статусе Peer) 

В этом пункте Peer в вашем сайте будет cконфигурирован, как работающий и знающий все GuMs, которыми будет управлять. На следующем шаге Вы должны установить и сконфигурировать User Agent на этих машинах. 

Установка User Agent 

User Agent - часть OurGrid, которая выполняется на каждом GuMs. Он может быть установлен двумя способами. Мы рекомендуем, чтобы Вы использовали процедуру автоматической установки, так как это быстрее и более прост. Требование для реализации этого решения - то, что все машины, которые присоединятся к Grid, являются доступными lkz Peer-машины через SSH. Если нет, Вы должны будете инсталлировать вручную. 

Автоматическая установка 

Выполните: 

bin/uaadmin init mysite.sdf 

Эта команда установит User Agent на каждой из linux-машине, которые сконфигурированы в mysite.sdf файле. Для Windows-машин необходимо использовать ручную инсталляцию. 

[image: image3.wmf] Если Вы используете автоматическую установку, никаких дополнительных пакетов не требуется, это сделает только Peer. 

Ручная установка 

На каждой Grid-машине: 

1. Загрузите useragent-3.2.1.tar.gz (http://www.ourgrid.org/download)

2. Выполните команду: 

tar zxvf useragent-3.2.1.tar.gz 

cd useragent/ 

3. Отредактируйте файл ua.properties и измените свойства ua.name и ua.port, чтобы они отражали вашу местную конфигурацию. Для свойства remainding, используйте значения по умолчанию. Более подробно про их семантику смотрите: Секция 3: Руководство Администрирования (http://www.ourgrid.org/twiki-public/bin/view/OG/ManualAdministrador), Руководство OurGrid (http://www.ourgrid.org/twiki-public/bin/view/OG/ManualOnline). 

4. Выполните команду: 

useragent start 

В этом пункте User Agent должен начать выполняться. Вы можете проверить его состояние, используя команду

useragent status

Установка MyGrid 

Каждый пользователь, который запускает приложение на Grid, будет использовать экземпляр MyGrid. Каждый из них должен быть на компьютере, который пользователь будет использовать для запуска MyGrid, 

1. 
 Загрузите mygrid-3.2.1.tar.gz (http://www.ourgrid.org/download)

2. 
 Выполните команды: 

tar zxvf mygrid-3.2.1.tar.gz 

cd mygrid/ 

bin/mygrid start 

3. 
 Отвечая на вопросы в мастере конфигурации, проверьте, что значения указанные вами - корректны.

В этом месте MyGrid должен начать работать. Вы можете проверить его состояние, используя команду 

bin/mygrid status. 

Требования 

· учетная запись пользователя - Вы должны иметь учетную запись на машине, на которой Вы хотите установить MyGrid 

· дисковое пространство – Вам потребуется 15MB для инсталляции 

· операционная система - Linux. Мы проверили, что MyGrid выполняется на дистрибутивах Mandrake, RedHat Fedora, Debian и Conectiva. 

[image: image4.wmf]MyGrid не работает на Microsoft Windows. 

· Java - версия 1.4.2 или выше. MyGrid проверен и сертифицирован для Sun's HotSpot JVM. 

· инструментальные средства - инструментальные средства разархивирования (tar/gzip/gunzip) 

Установка 

Чтобы устанавливать MyGrid, Вы должны сначала загрузить и распаковать соответствующий пакет, как объяснено ниже. 

· Загружают последнюю версию MyGrid Broker 

· Распаковывать пакет, печатая следующую команду: 

tar zxvf mygrid-3.2.1 .tar.gz 
Если все нормально, то создался каталог с именем mygrid, содержащий файлы, которые будут выполняться и использоваться MyGrid. Содержание каталога указано в таблице, приведенной ниже: 

Таблица 1

	Файл/Каталог
	Содержание

	RELEASE-NOTES 
	Примечания к выпуску 

	LICENSE 
	Лицензия 

	mygrid.log.properties 
	Свойства журналов регистрации 

	/bin 
	Сценарии Shell 

	/lib 
	Сторонние компоненты 

	/examples 
	Типовые приложения (примеры)

	/resources 
	Дополнительные ресурсы 


В этом месте, Вы имеете MyGrid, правильно установленный на вашей системе. Чтобы делать это доступным для всех пользователей, Вы должны включить инсталированный каталог в переменную среды  окружения Path. 

Запуск MyGrid 

MyGrid - один из компонентов решения OurGrid и внешний интерфейс пользователя. Он обеспечивает всю необходимую поддержку выполнения и контроля заданий, которые Вы выполняете на OurGrid. Чтобы использовать MyGrid, он должен быть доступен на вашей личной машине или на машине, выбранной вашим Администратором системы. Машины, на которых выполняется MyGrid, далее упоминаются как домашние машины. 

Использование MyGrid из командной строки очень просто. Если Вы добавили путь к исполняемому файлу MyGrid к путям вашей среды, Вам остается только перейти к командной строке и набрать: 

$ mygrid start

или указав каталог, откуда загружается пакет:

$ mygrid/bin/mygrid start

[image: image5.wmf]Здесь предполагается, что Вы добавили путь к каталогу bin MyGrid в путь поиска среды (PATH). 

При первом запуске MyGrid, у Вас будет запрошена некоторая информация мастером конфигурирования, который поможет Вам сделать некоторые настройки вашей системы. Для большинства систем, значений по умолчанию достаточно, чтобы получить правильно работающий MyGrid. Собранная информация будет сохранена в файле $HOME/.mygrid/mg.properties. 

Вывод, выполненный мастером, показан ниже. Этот пример иллюстрирует конфигурацию MyGrid для пользовательского aragorn на домашней машине, названной mordor.lsd.ufcg.edu.br. 

aragorn@mordor:/home/aragorn/$ mygrid start

File 'mg.properties' was not found at /home/aragorn/.mygrid"

Creating a new one...

1/9: Home machine name: [mordor.lsd.ufcg.edu.br]

2/9: Enable debug? (yes/no) [no]

3/9: Log file name: [mygrid.log]

4/9: Log level: [6]

5/9: RMI port number: [1099]

6/9: How many times should Mygrid try to execute a given task? [3]

7/9: Scheduling heuristic (workqueue/storageaffinity)? [workqueue]

8/9: How many replicas of a task should Mygrid try to create? [1]

9/9: Save Data Discovery history (for use with Storage Affinity only)? [no]

Starting MyGrid 3.2.1  ...

MyGrid was succesfully started!

Все настраиваемые свойства и возможные значения зарегистрированы в Файлах Конфигурации секции 

<http://www.ourgrid.org/twiki-public/bin/view/OG/ManualConfFiles>. 

Для Вас может быть более удобным использование графического интерфейса пользователя, а не командной строки. Чтобы запустить MyGrid в режиме графического интерфейса пользователя, напечатайте команду: 

mygrid gui
Это откроет графический интерфейс пользователя, но MyGrid не будет запущен(см. описание графического интерфейса пользователя MyGrid). MyGrid должен всегда явно запускаться пользователем. Это предполагает, что Вы используете интерфейс командной строки.

Если по некоторым причинам произошло изменение параметров настройки вашей машины, Вы можете увидеть следующую ошибку при попытке запустить MyGrid: 

MyGrid not started [cannot start outside the home machine]
Это обычно происходит, если ваше личное пространство учетной записи разделено среди группы компьютеров (то есть ваша домашняя область динамически установлена на машине, при Вашем входе). MyGrid конфигурирован, чтобы работать на машине, настроенной в течение инсталляции, и не будет работать, если Вы меняете машины и пробуете запустить его снова. В этом случае, Вы должны модифицировать ваш файл конфигурации. Вы можете реконфигурировать MyGrid в любое время, которое Вы пожелаете $HOME/.mygrid/mg.properties в любом текстовом редакторе или вызове.

$ mygrid config

Необходимо остановить MyGrid перед внесением изменений в mg.properties. Новые параметры настройки вступят в силу, когда перезапустится MyGrid. Чтобы останавить MyGrid, используйте команду остановки (или используйте графический интерфейс пользователя MyGrid). 

$ mygrid stop

which will display the following message: 

Shutting down MyGrid 3.2.1   ...

MyGrid was successfully stopped!

Для информации о других командах, наберите:

$ mygrid help

this will produce 

MYGRID commands are:

        start           Start MyGrid on the local machine (base machine)

        stop            Stop MyGrid on the local machine

        config          Create/Update MG.properties file

        restart         Stop MyGrid if it was running and start it

        gui             Start MyGrid's GUI

        status          Show current status of MyGrid

        addjob          Add a job for execution on MyGrid environment

        canceljob       Cancel a job execution

        waitforjob      Stop and wait until the job specified by  is done

        setgrid         Set MyGrid's gumps

        gettimes        Show replicas execution times

Конфигурирование MyGrid 

После запуска MyGrid, Вы должны его сконфигурировать, так как MyGrid не знает, какие машины он может использовать, чтобы выполнить ваши задания. Конфигурирование Grid просто означает создание файла описания сети, или для краткости – GDF. GDF – текстовый файл, который идентифицирует Peer, которого Вы собираетесь использовать. Эти Peer помогут MyGrid определять местонахождение доступных машин для его подпрограммы планирования. Все, что Вы должны знать - адрес не менее одного Peer. Согласуйте эту информацию с вашим Администратором системы, чтобы узнать, установлен ли уже Peer в вашем учреждении. В локально установленный Peer обеспечит лучший уровень обслуживания для работы вашей сети. Если нет локального Peer, Вы можете использовать Peer, установленный для испытательных целей в Бразилии. Для того, чтобы его использовать необходимо создать следующий GDF файл: 

# public.gdf file

peer:

name: public.lsd.ufcg.edu.br

port: 3083

После создания этого файла Вы можете загрузить MyGrid, с указанной конфигурацией, набрав команду: 

$ mygrid setgrid your.gdf

(или в графическом интерфейсе пользователя MyGrid).

В результате, MyGrid должен вывести следующее: 

Loading grid description file
Grid successfully loaded
С этого момента MyGrid готов получить запросы на выполнение заданий.
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